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   و فروش ايران خودرو  بازاريابيمعاونت  كارشناس ارشد  ،دانشجوي دكتري مديريت صنعتي  

 ( امیر حسین بابابیك)  
 بازاريابي و فروش ايران خودرو   معاونت  كارشناس ارشد،  گانييت بازريرمدشد  ار   كارشناس  دانشجوي

 

 چکیده  

. است  شده  شکوفا  نیز  المللبین  تجارت  تامین  زنجیره  مالي  خدمات  جهاني،   اقتصادي  ادغام  روند  تعمیق  با

  ايفا  تامین  زنجیره  سازماني  مالي   تامین  حل   در  مهمي  نقش  مللالبین  تجارت  تامین  زنجیره  مالي  خدمات

  مي   المللي  بین  تجارت  تامین  زنجیره  مالي  خدمات  شود،  مي  مربوط  انرژي  صنعت  به  كه  آنجا  تا.  است  كرده

  هاي   شركت  مالي  تامین  معضل  امر  اين.  كند  فراهم   انرژي  هاي  شركت  براي  كافي  اعتباري  حمايت  تواند

 گردش  نرخ  تواند  مي  همچنین  و  كند  مي   حل  صادرات  و  واردات  تجارت  در  را  طوسمت  و  كوچک  انرژي

  تامین  زنجیره  مالي  خدمات  كه  آنجايي  از  حال،  اين  با.  بخشد  بهبود  را  انرژي  بزرگ  هاي  شركت  سرمايه

 ريسک   و   بانک  عملیاتي   ريسک  شركت،  اعتباري  ريسک  مانند   هاييريسک   تاثیر  با   همچنان  المللبین  تجارت

  نشده   اعمال  كامل  طور  به  مالي  تامین  در   آن  عملکرد  است،  مواجه  تامین  زنجیره  شركت   اطلاعات  الانتق

 الملل بین  تجارت  تامین  زنجیره  مالي  خدمات  در  موجود  هاي  ريسک  كنترل  و  زودهنگام  هشدار.  است

.  كند  ايفا  انرژي  صنعت  توسعه  ارتقاي  در   را  الملليبین  تجارت  تامین  زنجیره  مالي   خدمات  نقش  تواندمي

  و  ژنتیک  الگوريتم  مصنوعي،  عصبي  شبکه  شامل (  AI)  مصنوعي   هوش  الگوريتم  سه  از  مقاله  اين  بنابراين،

 انرژي   صنعت   الملليبین  تجارت  تامین  زنجیره  در  مالي   خدمات  ريسک  تحلیل  براي  ذرات  ازدحام  الگوريتم

 صنعت  الملليبین  تجارت  تامین  زنجیره  مالي  خدمات  مورد  در  ريسک  اولیه  هشدار  مدل  يک.  كرد  استفاده

  كه  داد  نشان  تحقیقات.  شد  انجام  ريسک  اولیه  هشدار  مدل  روي  بر  تجربي  مطالعه  يک  و  شد  ساخته  انرژي

 اعتبار  ارزيابي  دقت  تا   سازدمي  قادر  را  هابانک  مصنوعي  هوش  الگوريتم  بر  مبتني  ريسک  اولیه  هشدار  مدل

  بیني پیش  دقت.  بخشند  بهبود  درصد  ۵.۶۱  تا  را  لاعاتطا  آوريجمع   دقت  و  درصد  ۷.۴۳  تا  را  هاشركت

  و  درصد  ۶.۵8  تا  را  بانک  عملیاتي  ريسک  و   بخشید  بهبود  درصد  ۳.۵2  تا   را  خارجي  محیطي  هايريسک 

 . داد كاهش  درصد ۷.0۶ تا  را نظارتي و  قانوني ريسک

 

انرژ  .خدمات  سکير  . يالملل  نیتجارت ب  ي مال  نیتام  رهیزنج.  نیتام  رهیزنج  ي مال دمات  خ:  کلمات کلیدي    تميالگوري.  صنعت 

 ي هوش مصنوع  تميبر اساس الگور ريسکمدل هشدار  ي.هوش مصنوع 

 
 
 
 
 

   



 

 مقدمه  .1

مال  ريسکعوامل   خدمات  ب  نیتام  رهیزنج  يدر  مال  ،يالمللنیتجارت  خدمات  ب  نیتام   رهیزنج  يعملکرد  را   يالمللن یتجارت 

م  ركنديمحدود  زودهنگام  هشدار  مدل  از  استفاده  الگور  ينمبت  سکي.  مصنوع   تميبر  ر  لیتحل  يبرا  يهوش  هشدار   سک يو 

را    يكوچک و متوسط انرژ  يهاشركت  يمال  نیمعضل تام  توانديم  يرژصنعت ان  يالمللنیتجارت ب  نیتام  رهیزنج  يخدمات مال 

ند وات  يم  نیدهند. همچن  يصادرات خود را گسترش م  اسیكوچک و متوسط كمک كند. شركت ها مق  يهاي حل كند و به انرژ

  ن يش دهند. بنابرايرا افزا  يانرژ  يشركت ها  يريها را كاهش دهند و رقابت پذ  نهيكمک كند تا هز  يبزرگ انرژ  يبه شركت ها

 .است ي ضرور اریمقاله بس نيدر ا قیتحق

  ي المللنیتجارت ب نیتام رهیدر زنج يات خدمات مال ريسکاز محققان  ياریتوسعه تجارت واردات و صادرات، بس يبه منظور ارتقا

  ي تجار  يبانک ها  دگاه يرا از د  ي الملل  نیتجارت ب  ن یتام  رهیزنج  يخدمات مال   يها  سکير  يوا   ياند. ورا مورد مطالعه قرار داده

بهتر    يارائه خدمات مال  يها براو كنترل شود تا بانک  تيريمد   ديها با بانک  يرو  شیپ   يهاسکيكرد. او معتقد بود كه ر  لیتحل

 (. 20۱9 ، يكنند )و تيحما

  سک ير  ،ياعتبار  سکياست: ر  سکيچهار عامل ر  يدارا  يالمللنیتجارت ب  نیتام  رهیزنج  يچن اس معتقد بود كه خدمات مال

  تيمانند تقو  يي هاحلراه  سک، يچهار عامل ر  لیو تحل  هيتجز  قي. او از طريخارج  يطیمح  سکيو ر  قهیوث  سکير  ، ينقد  انيجر

كرد )چن،    شنهادیرا پ   قهیوث  تيريبهبود نظارت و مد  نیو همچن  ندجانبهچ  يريپذسکير  ستمیس  ياعتبار شركت، اجرا  يبررس

  ي مال  نتامی  تجارت  توسعه  در  رابزرگ و متوسط    يتجارت خارج  يهاشركت  يرو  شیپ   يها سکير  ویك  ویدبل  انگي(.  20۱8

ارائه كرد   سکينظارت بر ر  ياهسمیو بهبود مکان  سکيكنترل ر  تيتقو  يرا برا  يشنهاداتیكرد و پ   لیو تحل  هيتجز  نیتام  رهیزنج

در شركت  ريسکعوامل    Zhu Y Q(.  20۱9  انگ،ي) را  آنها  تعامل  مح  ، يقانون  ندگانينما  ن،یتام  رهیزنج  يهاو  و    يطیمنابع 

برا  يتجار  ي وندهایپ  و  داد  قرار  مال  تيريو مد  سکير  ي نیبشیپ   يمورد مطالعه  ارائه كرد    ي بانیپشت  نیتام  رهیزنج  ي خدمات 

(Zhu et al., 2018  آهنگ .)C  خدمات    سکير  لیو تحل  هيرا با تجز  نیتام  رهیزنج  يخدمات مال  سکير  يابيارز  ستمیس  کي

  Y Mكوچک و متوسط، وانگ    يشركت ها  يمال   نی(. به منظور حل مشکل تامSong, 2020كرد )  جاد يا  نیتام  رهیزنج  ي مال

شود )وانگ،    ياعمال م  SME  ي مال  نیتام  دماتخ  يراكرد كه ب  جاديرا ا  نیتام  رهیزنج  يمال  سکير  هیهشدار اول  ستمیس  کي

چن  20۱۷  .)L   برا را  متقابل  اقدام  ب  نیتام  رهیزنج  يمال  نیتام  يچهار  ا  شنهادیپ   يالمللن یتجارت  جمله  از   ک ي  جاديكرد، 

  ي مالخدمات    سکيدر مورد ر  يادي(. اگرچه مطالعات ز2022)چن،    هی هشدار اول  ستمیو س  نی تام  رهیزنج  يمال  سکير  ييشناسا

 . شوندياعمال م يدر صنعت انرژ يوجود دارد، اما تعداد كم  يالمللنیتجارت ب نیتام رهیزنج در

از  Peng K Hشود.  يروز به روز گسترده تر م يهوش مصنوع   يها تميالگور يكاربرد  يها نهیزم انه،يرا يفناور عيبا توسعه سر

مصنوع   تميالگور آزما  ستمیس  جاديا  يبرا  يهوش  مقاله  كارا  يشي شاخص  كه  كرد  آزما  يياستفاده  بهبود   ش يگروه  را  خودكار 

 ستم یس  کيرا مطالعه كرد و    ريدر پردازش تصو  يهوش مصنوع   تميالگور  كاربرد  وی(. ژانگ دبلPeng et al., 2018)  دیبخش

تصو الگور  ريپردازش  اساس  مصنوع   تميبر  )ژانگ،    يهوش  مصنوع   تميالگور  Bao T(.  20۱8ساخت  تحق  يهوش  در   قات یرا 

 Bao etكرد )  يحطرا  يعهوش مصنو  تميرا بر اساس الگور  وی توان راكت  يساز  نهیبه  لیشبکه برق اعمال كرد و نرم افزار تحل

al., 2018وا الگور  ي(. ژو    ي ابيارز  زمیرا مورد بحث قرار داد و مکان  يطب سوزن  قاتیدر تحق  يهوش مصنوع   يهاتميكاربرد 

سوزن  ياثربخش از    يطب  استفاده  با  مصنوع  يهاتميالگوررا  همکاران،    جاد يا  يهوش  و  )ژو  مدل    کياف    انگي (.  202۱كرد 

بنز  ينیبشیپ  بازده  كاتال  نياز  الگور  يزوریترک خورده  اساس  مصنوع   تميبر  مزا   يهوش  كه    يهاشركت  ي اقتصاد  يايساخت 

ب  يمیپتروش بخش   شتریرا  الگور  Gao Y(.  20۱9و همکاران،    انگي )  دی بهبود  مصنو  تمياز  تشخ  يبرا  يع هوش  و    صیمطالعه 

و  VTE)  يديور  يترومبوآمبول  ينیبشیپ  كرد  استفاده  پ  کي(  الگور  VTE  ريسک  ينیبشیمدل  اساس  مصنوع   تميبر   ي هوش 



 

)  جاديا هنگامGao et al., 2021كرد  ل  ي(.  س  تیامن  کس يا  يكه  الگور  میس  يب  اریارتباطات  از  كرد،  مطالعه  هوش   تميرا 

 (. 2020 ،ياستفاده كرد )ل  میس يب  اریارتباطات س يبرا سکير يابيزمدل ار کيساخت  يبرا يمصنوع 

 سک ير  لیدر مورد تحل  يمرتبط كم   قاتینسبتا گسترده است، تحق  يهوش مصنوع   يها  تميالگور  يكاربرد  يها  نهی اگرچه زم

 وجود دارد.  يصنعت انرژ يالملل نیتجارت ب نیتام رهیدر زنج ي خدمات مال

مقاله    نيبزرگ، ا  يهاشركت  يكوچک و متوسط و بهبود نرخ گردش مال  يانرژ  يهاشركت  يال م  نیبه منظور حل مشکلات تام

  يهاتميبر اساس الگور  يصنعت انرژ  يالمللنیتجارت ب  نیتام   رهیدر زنج  ي خدمات مال  يبرا  سکيمدل هشدار زودهنگام ر  کي

مصنوع  اكنديم  شنهادیپ   يهوش  به  مال   توان  ي م  بیترت  ني.  ب  نیتام  رهیزنج  ينقش خدمات  ارتقا  ي لمللا  نیتجارت  در    يرا 

 كرد و توسعه تجارت واردات و صادرات را ارتقا داد.  فايا يتوسعه صنعت انرژ 

 

 ي هوش مصنوع  تميبر اساس الگور  ن یتام   رهیزنج  يخدمات مال  سك يمدل هشدار ر   .2

 نیتام رهیزنج يخدمات مال  ريسک( عوامل ۱)

ها در  ها به شركتثروت ارائه شده توسط بانک  تيريو مد  يمال   نیبه خدمات تام  يالمللنیتجارت ب  نیتام  رهیزنج  يخدمات مال 

 (.2022و همکاران،   ياشاره دارد )سورنالاكشم يالمللنیتجارت ب

ب  نیتام  رهی زنج  يخدمات مال  ريسکعوامل   انرژ  يالمللنیتجارت  اساس  شوديخلاصه م  يدر صنعت   ق ياز طر  ي و چهار عامل 

ماستخرا  اتیادب  قاتیتحق شکل  شونديج  در  كه  همانطور  اساس  ۱.  عامل  چهار  است،  شده  داده  تفص  ينشان  و    هيتجز  لیبه 

 شده اند.  لیتحل

مال  ي ها  سکير  افت، يتوان در  ي م  ۱از شکل   ب  نیتام  رهیدر زنج  ي خدمات  انرژ  ي الملل  نیتجارت  پنج    يصنعت  عمدتا شامل 

و    ، يو نظارت  يقانون   سکير   ، يارتباطات اطلاعات   سکير  نک،با   ي اتیعمل  سکير  ،يانرژ  ي شركت ها  ياعتبار  سکيجنبه است: ر

 ي اعتبار  سکير  يکيدو جنبه است،    يدارا  يانرژ  يها  شركت  ياعتبار   سکيمفهوم ر  يطیمح  ستي ز  ريسک.  يخارج  سکير

بزرگ  اسیدر مق يانرژ يها كوچک و متوسط. اگر شركت يانرژ يشركت ها ياعتبار سکير يگريو د  يبزرگ انرژ يشركت ها

از مز  كننديخود توجه م  يهستند، فقط به منافع فور  عيسر  تیاق موفقمشت   ي هانهيسركوب هز  يخود برا  يتجار  يهاتيو 

متوسط    يانرژ  يهاشركت  يمتیق و  متوسط    يانرژ  يهاشركت  يزندگ  فضاي  بر  فشار  وكوچک  و  .  كنندمي  استفادهكوچک 

  نیتام  رهیبر ثبات كل زنج  جهنتی  در  و  رود   فراتر  خود  حد  از  كوچک و متوسط  يانرژ  ي شركت ها  يممکن است باعث شود بده 

كوچک و   يانرژ  ياشاره دارد كه شركت ها  تیواقع  ناي  بهكوچک و متوسط    يانرژ  يشركت ها  ياعتبار  سکيبگذارد. ر  ریتاث

اندازه شركت هامتوسط   انر  يبه   تررانه گیسخت  اغلبكوچک و متوسط    يانرژ  ي هاشركت  ياعتبار  ي ابي. ارزستندین  يژبزرگ 

اعتبار  انتظارات  و  متوسط    يانرژ  يهاشركت   ياست  و  ا  لاوهع .  است  كارانه  محافظه  نسبتاكوچک  آنجا  ن،يبر  تعداد    يياز  كه 

متوسط    يانرژ  يهاشركت و  انرژ  يهاشركت   به  نسبتكوچک  بانک  شتریب  يبزرگ  تحقاست،  است  ممکن   ي اعتبار   قاتیها 

  ي صنعت انرژ  نیتام  يهارهی در زنج   ياعتبار  قاتیجامع انجام ندهند، و تحق  يلخی  طوربه   راتوسط  كوچک و م  يانرژ  يهاشركت

  يوندهایبانک در پ   يرقانونیغ   اياستاندارد    ریغ   اتیاز عمل  يناش   سکيبانک به ر  اتیعمل  سکيطرفه است. . ر  کي  شتریب  يخارج

شركت   کيكه   ي اشاره دارد. به عنوان مثال، هنگام  رهیو غ  يمال   نیتام د يیطرح خدمات، تا ياعتبار، طراح يمانند بررس ي اتیعمل

 سک يدهد. ر  ي م  شيرا افزا  ي مال  نیتأم  زانیم  ي رقانونیغ   اتیعمل  ا يكند    يم   اشتباه دهد، كارمند    ي را انجام م  يمال   د يیتأ   يانرژ

اطلاعات    تيريو مد  يآوربر جمع    رخ دهد،  نیتام  رهیدر انتقال اطلاعات در زنج  ييمعناست كه اگر خطا  نيانتقال اطلاعات به ا

  ن يبه ا  ي و نظارت  يقانون  يها سکيگذارد. ر  يم   ریشركت تاث  يمال   ن یتام  ديی بر تا  میگذاشته و سپس به طور مستق  ریبانک تاث

كسب منافع و    يبرا  يقانون  ي ها از خلأهااز شركت  ي مختلف، برخ  يمتفاوت در كشورها  نیقوان  ل یاشاره دارد كه به دل  تیواقع



 

مال  يبرداركلاه خدمات  م  نیتام  رهیزنج  ياز  ركنند ياستفاده  ر  يخارج  يطیمح  سکي.  مح  يناش  يها سک يبه  بازار   طیاز 

 اشاره دارد. يشركت و ثبات اقتصاد ي اتیعمل  يهااستیس ،ياسیس طیاز جمله مح ن، یتام رهیزنج ي خدمات مال يبرا يالمللنیب

 ن یتام رهیزنج ي خدمات مال يبرا سکي( اقدامات متقابل ر2)

توسعه   يمساعد برا  يطی مح  جاديا  يبرا  المللنیدر تجارت ب  ن یتأم  رهیزنج  ي خدمات مال  يها سک يو كنترل مؤثر ر  يریشگیپ 

صادرات  يواردات  يهاشركت ارتقا  يو  اقتصاد  يو  )  يتوسعه  است  منظور Leukel and Sugumaran, 2022مساعد  به   .)

در تجارت   نیتام  رهیزنج  يات خدمات مال ريسکمقابله با    يبرا  يصنعت انرژ  يااز اقدامات بر  يبرخ   ،يتوسعه صنعت انرژ  يارتقا

 نشان داده شده است.  2ارائه شده است، همانطور كه در شکل  المللنیب

شکل   م   2از  اصل  يمشاهده  اقدامات  با    يبرا  ي شود،  مالريسکمقابله  خدمات  سختگ  نی تام  رهیزنج  ي ات  از:   ي ریعبارتند 

عمل  کي  جاديا  ، ي سازمان  يدسترس  ياستانداردها فرم  ا  اتیپلت  استفاده    ياعتبار  ستمیس  کي  جاد يفشرده،  بسته مشترک،  از 

 ي ریگاطلاعات بازار. سخت قاتیتحق تيو مقررات، و تقو نیقوان  يمنطق عمالو مقررات، ا نیاز قوان ياعتبار، استفاده منطق يبند

  يهايابيارز  د يبا  ن، یتأم  رهیزنج  ي دهنده خدمات مالعنوان ارائه به  ها است كه بانک  يمعن  نيبه ا  ي سازمان  يدسترس  ياستانداردها

برا  يدسترس برا  نیتأم  رهیزنج  يهاشركت   يرا  دهند.  تام  يانجام  خدمات  مالیارائه  ها  ين  شركت  است  وضع  ييلازم    تیبا 

  جاد يتواند با ا  يبانک مكه    است  ي معن  نيفشرده به ا  اتیبستر عمل  جاديانتخاب شوند. ا  يواقع  يتجار  نهیشیو پ   داريعملکرد پا 

موثر    نظارتفشرده را توسعه دهد تا    اتیداده و بستر عمل  ریی را تغ  ياعتبار قبل  تيريمد  يبستر تبادل اطلاعات با بنگاه، استراتژ

است كه    ي معن  نيمشترک به ا  ياعتبار  ستمی شركت را محقق سازد. شركت، پروژه. استقرار س  ينقد  انيو جر  هيسرما  انيبر جر

 ي بند بزرگ. اتخاذ روش بسته  يدر نظر گرفته شود نه فقط اعتبار بنگاه ها  دي با  نیتام  رهیزنج  ي كل شركت ها  ياعتبار  تیوضع

دارا  ياعتبار تام  ياعتبار  يها يي به همراه كردن  پروژه  يمال  نیشركت  معرف  يمال  نیتام  يهابا  ثالث   کي  يو  موسسه شخص 

مفاد    دي معناست كه بانک ها با ن يو مقررات به ا نیقوان يكاربرد منطقره دارد.  شركت اشا ياعتبار سکيبه ر دنیتنوع بخش يبرا

اداره امور    کي  د يرا مطالعه كنند. با  يمال   نیتأم  صولاترا به دقت مطالعه كنند و كاربرد مح  ي مال  نیمحل مؤسسه تأم  ي قانون

تقو  جاديا  يحقوق با  تا  امن  يدگیرس  يختلف حقوقبه مسائل م  يبا موسسات حقوق  يهمکار  تيشود  تا  بانک ها    يمال  تیكند 

و   يبررس  يرا برا  ياديز  يو منابع فن   يمنابع انسان  دياست كه بانک ها با   يمعن  نياطلاعات بازار به ا  قاتیتحق  تيحفظ شود. تقو

 معقول استفاده كنند.  ياعتبار يها استیس ن يتدو يبرا ينظرسنج جيكنند و از نتا يگذار هياطلاعات بازار سرما لیتحل

 



 

 
 نیتام  رهیزنج ي خدمات مال سکيمدل هشدار زودهنگام ر ي( معمار۳)

  نیتام  رهیزنج  ي مال  نیتام  ي هاسکيو كاهش ر  ي نیبشیپ   يبرا  ن یتام  رهیزنج  ي خدمات مال   سکيمدل هشدار زودهنگام ر  جاديا

  ره یزنج  يخدمات مال   سکيو اقدامات پاسخ ر  ريسکعوامل    لیو تحل  هي(. با تجز2022دارد )وانگ و همکاران،    ياديز  تیاهم

برا  يهاستگاهاز د  يو برخ  يهوش مصنوع   يهاتميالگور  ن،یتام اول  کي  جاديا  يشبکه  ، همانطور كه در  ريسک  ه یمدل هشدار 

 . شوندينشان داده شده است، استفاده م  ۳شکل 

به سه    يهوش مصنوع   تمي بر الگور  يمبتن  نیتام  رهیزنج  يخدمات مال  سکيمدل هشدار زودهنگام ر  د،يتوان د  يم  ۳از شکل  

داده   ي. جمع آور سکير  داديو خلاصه رو  سک،ير  هیمحاسبه هشدار اول  سک،ير  يداده ها  يشود: جمع آور  يم  میماژول تقس

مد  سکير  يها س  يها  ستمیس  ران،يشامل  و  آور   ياه  ستمینظارت  ها  يجمع  مد  يخارج  يداده  با  رانياست.  تنها  از    دينه 

  ستمیاز س  ديخود استفاده كنند، بلکه با   يشركت ها  نیتام  رهیزنج  ي خدمات مال  يها  سکي نظارت بر ر  ينظارت برا  ستمیس

. محاسبه  نداستفاده كن  يخارج  نیتام  رهیزنج  يخدمات مال   يها  سکير  لیو تحل  هيو تجز  يجمع آور   يداده ها برا  يجمع آور 

زودهنگام   الگور  ريسکهشدار  اساس  مصنوع   يهاتميبر  فناور  ي هوش  و    انهيرا  يو  راست  اساس   سکيشاخص  بر  مربوطه 

مربوطه   ي هاهيمحاسبات، اطلاعات هشدار طبق رو  جيآمدن نتا   رونی. پس از بشوديشده محاسبه م  نییتع  سکير  ياستانداردها

اقداماتبانک  اي  نیتام  رهینجز  يهاتا بنگاه  شوديصادر م  ره یزنج  يات خدمات مالريسکمقابله با    يرا برا  يها بتوانند به سرعت 

برگزار   ياها جلسهبانک  ا ي  نیتام  رهیزنج  ي هاپرسنل ارشد شركت  ، يمال   ن یتام  سکير  داد يرو  نيانجام دهند. پس از حل ا  نیتام

پ  كننديم در  مال  سکير  كنترلشیتا مشکلات موجود  اثربخشیتام  رهیزنج  ي خدمات  را خلاصه كنند.  ن  ين  پاسخ    زیاقدامات 

 شود. يداده ثبت م  گاهيپا کيشود و سوالات و نظرات در  ي م يابيارز

 

 ن یتام   رهیزنج  يخدمات مال  سكير  يابيدر ارز  يمصنوع هوش    تميکاربرد الگور .3

 ي مصنوع  ي( شبکه عصب۱)



 

  وسته یواحد پردازش به هم پ   ياديمتشکل از تعداد ز  يقیو تطب  يرخطیپردازش اطلاعات غ   ستمیس  کي  يمصنوع   يشبکه عصب

 (.2022تحدب است )سانکار و همکاران،  ریو غ  ي فیك اریبس ،ت يعدم محدود  ،يرخطیغ  يژگيچهار و ياست كه دارا

شود،    يم   میتنظ  γبه صورت    سکير  رییو درجه تغ  χمستقل    ریبه عنوان متغ  ن یتأم  رهیزنج  يمؤثر بر خدمات مال   ريسکعوامل  

 موارد عبارتند از:  نيدر ا

 

 باشد  pχاست كه نقطه كنترل جهان  نيفرض بر ا

 است، پس وجود دارد:    گام  است كه اندازه نيفرض بر ا

 

 
 وجود دارد: ريبه صورت ز λ سي گروه هستند، پس ماتر l ي( داراχ ،γ) ريسکعامل  ياست كه داده ها نيفرض بر ا

 
 است: ري به صورت ز  R يفاز س يماتر انیب

 
 . آنها،  انیدر م

 است، وجود دارد: χ ،γ ياز حوزه ها يفاز رمجموعهيز کيشود كه   يفرض م  

 
 است. يرابطه فاز س يماتر اتینشان دهنده قانون عمل "*"آنها،  انیدر م

 وجود دارد:، χ ≤ χ1 يوقت



 

 
 وجود دارد: χ > χi يوقت

 
 وجود دارد:  χ1 < χ < χi يوقت

 
 کیژنت تمي( الگور2)

را با    نهیكند. راه حل به  ياستفاده م   ي عیتکامل طب  نديفرآ  ي ساز  هیشب  يبرا  ي اضيو تفکر ر  وتریكامپ  ياز فناور  کیژنت  تميالگور

  ابدي  ي م  يکيولوژیب  نهیمانند متقاطع كروموزوم و جهش در زم  يي ندهايبه فرآ  گر يد  ي ها  نهی حل مسائل در زم  نديفرآ  ليتبد

(Yildirim and Cengiz, 2022.) 

  Jآنها،    انی: از مديآيبه دست م  يينها  ي ژگيبردار و  ن،یتام  رهیزنج  يخدمات مال  سکير  يهايژگيو  بیپس از استخراج و ترك

 وزن است. pgها و    يژگيتعداد و  cاست.  رانهیشگیپ  ياصل سکير Iنمونه و  سکير

 عبارت است از: نی تام رهیزنج ي خدمات مال سکير ي و طبقه بند ييشناسا نهیوزن به

 
 است. دقت دقیق و با  √APو   pgدر  نهیوزن به Dآنها،  انیدر م

شود، سپس    ياستفاده م   نی تام  رهیزنج  يخدمات مال   سکيمدل هشدار ر  يساز  نهیبه  يارزش وزن مشخصه برا  کیژنت  تميالگور

 وزن عبارتند از: يبه روز رسان  يفرمول ها

 
 پارامتر وزن است.  λو  اسيمقدار با   ωشده است.  نهیبه  نیتام رهیزنج يخدمات مال  سکير يوزن كم  Gآنها،  انیدر م

 ازدحام ذرات تمي( الگور۳)

  يم   دایپ پرندگان    ياز رفتار گروه  دیرا با تقل  نهی است كه راه حل به  يتصادف  يجستجو   تميالگور  کيذرات    ازدحام  يساز  نهیبه

 (.Hoettecke et al., 2022كند )

رابطه است، پس    νتجربه كرده است    pكه ذره    يا  نهیبه  تیاست و موقع  ω  همان  p  ذره  يفعل  تیاست كه موقع  نيفرض بر ا

 : زير برقرار است

 
 شود:  يم نییتع ري به صورت ز pذره  نهیهب تیموقع

 
 است: به صورت زيركنند   يكه همه ذرات تجربه م يتیموقع نيباشد، بهتر iاگر تعداد كل ذرات ازدحام 



 

 
 كرد:  فی توص  ريتوان به صورت ز يازدحام ذرات را م يساز نهیتابع تکامل به

 
توابع  g1, g2شتاب هستند و  يثابت ها k1, k2است.  عداد تکرارها نشان دهنده ت  j، و pنشان دهنده بعد ذره   qآنها،  انیدر م

 مستقل هستند.  ي تصادف

 

 ريسك  هیمدل هشدار اول  يو طراح  ي شيهدف آزما .4

 ي شي( هدف آزما۱)

عصب شبکه  از  استفاده  الگور  کیژنت  تميالگور  ، يمصنوع   يبا  برا  تميو  ذرات  تحق  يازدحام  ر  ي تجرب  قاتیانجام  مورد   سک يدر 

  يخدمات مال  سکير  توانديمقاله م  نيساخته شده در ا  سکير  هیكه مدل هشدار اول  شوديثابت م  ن،یتام  رهیزنج  يخدمات مال

  ي را ارتقا م  يتوسعه صنعت انرژ  جهیدر نت  ، يالملل  نیاست كاهش دهد. تجارت ب  جهبا آن موا  يرا كه صنعت انرژ  نیتام  رهیزنج

 دهد. 

 

 ي شيآزما ي( طراح2)

هشدار   يبرا يهوش مصنوع  تميبر الگور يمبتن سکير هیشدند. گروه اول از مدل هشدار اول میگروه تقس بانک انتخاب و به دو  ۴

شد.    ي م  Tو بانک    Sنام داشت كه شامل بانک    Rگروه گروه    ن ياستفاده كردند. ا  ن یتام  رهیزنج  ي ات خدمات مالريسکو كنترل  

ها از روش  زوده  ي سنت  يگروه دوم  راخط  شیپ   يبرا  سکير  نگامهشدار  و كنترل  مال  ي ها  سکيار    نیتام  رهیزنج  ي خدمات 

بانک انجام    ۴  يماهه بر رو  ۶  يمطالعه تجرب  کيبود.    Wو بانک    Vنام داشت كه شامل بانک    Uگروه گروه    نياستفاده كردند. ا

 زان یاطلاعات، م ي. ، دقت جمع آورشد انجام  ي اتیعمل سکيصحت اعتبار شركت، بروز ر يابياز پنج بعد ارز يشد و مطالعه تجرب

  ي تجرب  جينتا   ش،يآزما  اني . پس از پا يخارج  يطیمح  يها  سکير  ينیب  شیو دقت پ   يو نظارت  يقانون  يها  سکيدر ر  راتییتغ

 شود. ي م لیو تحل هيمشاهده و تجز

 

 ريسك  هیمدل هشدار اول يتجرب  جي. نتا5

 دقت اعتبار شركت  يابي( ارز۱)

از مدل هشدار    Rگروه    يهاانجام شد. بانک  Uگروه    يهاو بانک  Rگروه    يهابانک  يماهه برا  ۶  ياعتبار شركت  يابيآزمون ارز

از    Uگروه    يهاكه بانک  ي استفاده كردند، در حال  ش يو آزما  ي ابيارز  يبرا  ي هوش مصنوع   تميبر الگور  يمبتن  سکيزودهنگام ر

نشان داده شده است، آمار    ۴ر كه در شکل  استفاده كردند. همانطو  شيو آزما  يابيارز  يبرا  سکير  هیهشدار اول  يسنت  يهاروش

 اعتبار بانک از شركت انجام شد.  يابيبه دست آوردن دقت ارز يبار در ماه برا  کيداده ها 

را نشان   يبانک از اعتبار شركت ي ابيدقت ارز نیانگیم 4bدهد و شکل  ي را نشان م يبانک از اعتبار شركت ي ابيدقت ارز 4aشکل 

  ۷۳.۶۶در ماه اول    Sبانک    ياب يبود. دقت ارز  Wو بانک    Vبالاتر از بانک    Tو بانک    Sبانک    ياب يرزدهد. در مجموع، دقت ا  ي م

  ي هابانک  ياب ي. در ماه اول، دقت ارزبودند  درصد  ۶۴.8درصد و    ۶۵.۷  بیبه ترت  Wو بانک    Vدرصد، بانک    T  72.7 درصد، بانک

از همان ابتدا    ي هوش مصنوع   تميبر الگور  يمبتن  سکير  هیر اولبود. مدل هشدا  Uگروه    يهااز بانک  شتریدرصد ب  R  7.93  گروه



 

 ۳9/8۵و    2۶/8۵  بیبه ترت  ي بانک اس و بانک ت  يابيدقت ارز  ،يي آزمون نها  جيبانک نقش داشت. از نتا  يابيدر بهبود دقت ارز

بود. در    Uلاتر از گروه  با  Rگروه    يابيدرصد بود. دقت ارز  ۵9/8۱و    ۶۳/۷9  بیبه ترت  Wو بانک    Vبانک    يابيدرصد و دقت ارز

نشان    ي روند نزول  Tو بانک    Sكه بانک    ي داشتند، در حال  ياب يت ارزدر دق  ي هر دو كاهش اندك  Wو بانک    Vماه چهارم، بانک  

است.   داري نسبتاً پا  يابياز نظر دقت ارز  يهوش مصنوع   تميبر الگور  يمبتن  ريسک  هی. كه مدل هشدار اولدهد يندادند، كه نشان م

از گروه   شتریدرصد ب  R  7.43 گروه  يابيدقت ارز  نیانگیبود. م  U  74.29% و در گروه   R  79.81% گروه  يابيدقت ارز  نیانگیم

U  ي ابيدر بهبود دقت ارز  يتواند نقش مهم  يم  يهوش مصنوع   تميبر الگور  يمبتن  ريسک  هیبود كه نشان داد مدل هشدار اول  

 داشته باشد. 

 
 بانک ي اتیعمل سکي( بروز ر2)

انجام    Uگروه    يهاو بانک  Rگروه    يهابانک  نیتفاوت ب  سهي مقا  يبانک برا  ي اتیعمل  سکيماهه در مورد بروز ر  ۶عه  مطال  کي

 نشان داده شده است.  ۱در جدول   يتجرب جيشد. نتا 

ر  يم  ۱از جدول   بروز  پ   ياتیعمل  سکيتوان مشاهده كرد كه  تا   يطراح  ياتیعمل  وندیبانک در چهار    ن یتام  ديیطرح خدمات، 

  زان یم  نيدرصد كمتر  2۱.۶۳با    Tطرح خدمات، بانک    يپس از اعتبار منعکس شده است. در طراح  تيريو مد   ي وام ده  ،ي لما

  ، ي مال  نیتام  د يیتا  نديرا داشتند. در فرآ  ياتیعمل  سکيبروز ر  زانیم  نيشتریدرصد ب  2۴.۴۷با    Wو بانک    ياتیعمل  سکيبروز ر

ر  زانیم  نيكمتر  %2۱.2۴با    Tبانک   بانک    يات یملع   سکيوقوع  ر  يدارا  Sرا داشت و  بروز    % 0.۴۱بود كه    ي اتیعمل  سکينرخ 

بود.    Wدرصد كمتر از بانک    2.2۴درصد بود كه    T 20.23بانک    ياتیعمل  سکينرخ ر  ،ي وام ده  نديبود. در فرآ  Vكمتر از بانک  

از   شتریدرصد ب  2.۴شت كه  را دا  ياتیعمل  سکي بروز ر  زانیم   نيشتریدرصد ب  2۴.۵۶با    Vپس از اعتبار، بانک    تيرياز نظر مد

كل    ياتیعمل  سکيبود. نرخ بروز ر  %2۱.۳2و    %22.۷۱  بیبه ترت   Tو بانک    Sبانک    ي كل  ي اتی عمل  سکيبود. نرخ بروز ر  Tبانک  

ترت  W  بانک و    Vبانک   از گروه    R 6.58در گروه    يات یعمل  سکري  بروز.  بود  ٪2۳.۷۶  و  ٪2۳.۳۷  ب یبه  بود.    Uدرصد كمتر 

الگور  يمبتن  سکير  هیاول  هشدار  ي هامدل مصنوع  ي هاتميبر  مهم  يهوش  ر   ينقش  بروز  كاهش  بانک    يات یعمل  يهاسکيدر 

 داشتند.

 اطلاعات  ي( دقت جمع آور۳)

گروه    يهاو بانک  Rگروه    يهابانک  نیتفاوت ب  سهياطلاعات توسط بانک ها انجام شد. با مقا  ي ماهه صحت جمع آور  ۶  يبررس

Uقرار    ياطلاعات مورد بررس  يآوربر دقت جمع  سکيهشدار زودهنگام ر  يو روش سنت  سکيام ر مدل هشدار زودهنگ  ری، تأث

 نشان داده شده است.   ۵خاص در شکل  يگرفت. محتوا

اطلاعات بانک ها را نشان    ي دقت جمع آور  نیانگیم  5bدهد و شکل    ياطلاعات بانک ها را نشان م  يدقت جمع آور   5aشکل  

از شکل    يم آور  د، يتوان د  ي م  5aدهد.  بانک در گروه    يدقت جمع  دو  روند    يروند صعود  کيدر    Rاطلاعات  و  بوده  ثابت 

. صحت جمع ستین  داري پا  ياست. كه به اندازه كاف   افتهيو كاهش    ش يافزا  Uاطلاعات دو بانک در گروه    يتوسعه دقت جمع آور

درصد كاهش داشته است.   ۱.۶9اه پنجم  درصد كاهش و در م  0.۴۱در ماه چهارم نسبت به ماه سوم    Vاطلاعات بانک    يآور

آور جمع  بانک    يدقت  سوم    Wاطلاعات  ماه  كاهش    0.۶۷در  مقاافتيدرصد  در  كه  داد  نشان  سنت  با  سهي .  هشدار   يروش 



 

الگور  يمبتن  سکي، مدل هشدار زودهنگام رريسکزودهنگام   بهبود دقت جمع  ت ياز مز  يهوش مصنوع   تميبر  در   ي آورثبات 

اس برخوردار  جمعاطلاعات  ششم، صحت  ماه  در  بانک   يآورت.  جمع  90.9۱به    Rگروه    يها  اطلاعات  و صحت   ي آور درصد 

اثر بهبود نهادیرس  ددرص  8۵.8۱به    Uگروه    يها  اطلاعات بانک از نظر  اطلاعات، مدل هشدار زودهنگام    يآوردقت جمع  يي. 

 R 84.11اطلاعات در گروه    يآوردقت جمع  نیانگیداشت. م  يعملکرد نسبتاً خوب  يهوش مصنوع   تميبر الگور  يمبتن  ريسک

 بود.  Uشتر از گروه یدرصد ب R 5.61اطلاعات گروه  يدقت جمع آور نیانگی درصد بود. م U 79.64درصد و در گروه 

 



 

 
 
 
 و مقررات  نیقوان ريسکدر  راتیی( تغ۴)

هشدار زودهنگام    ياستفاده از روش سنتبا    Uگروه    يهاو بانک  سکيبا استفاده از مدل هشدار زودهنگام ر  Rگروه    يهابانک

در   جيثبت شدند. نتا  بارکي  يقرار گرفتند و ماه   شيمورد آزما  يو نظارت  ي قانون  يها سکيعملکردشان در كاهش ر يبرا سک،ير

 نشان داده شده است.  ۶شکل 

ها  6aشکل   نظارت  يقانون  سکير  يشاخص  م  ي و  نشان  تام  ي را  ارائه خدمات  ها هنگام  بانک  مواجه   يمال   نیدهد كه  آن  با 

  يهاماهه است. در مجموع، شاخص   ۶دوره    کيبانک ها در    يو نظارت  يقانون  سکير  يشاخص ها  نیانگیم  6bهستند و شکل  

و    يقانون  سکير  يهامشهود بود. شاخص  شتریب  ریی تغ  زانی داشتند و م  يروند نزول  Uو گروه    Rگروه    يو نظارت  يقانون  سکير

از ب  ينظارت از    ۳0از    شی چهار بانک  هشدار زودهنگام و كنترل    دهديبود كه نشان م   افتهيدرصد كاهش    2۱درصد به كمتر 

نظارت   يقانون  يهاسک ير ر  يو  است. شاخص  بوده  اول    نیوانق  سکيمؤثر  ماه  در  اس  بانک  مقررات  و شاخص    ۳۷.۵و  درصد 

  ۳8.۵در ماه اول  Tبانک  ي و نظارت ي انونق  سکيافت مشهودتر بود. شاخص ر زانیو م افتيدرصد كاهش  ۵.۴در ماه دوم  سکير

 سکير  يهابود. در ماه ششم، شاخص  عتريسر  زیو نرخ كاهش ن  افتيدرصد كاهش    ۶.۳در ماه دوم    سکيدرصد و شاخص ر

 سک يمدل هشدار زودهنگام ر  دهديدرصد بود كه نشان م  9۵/۱8درصد و    ۵۳/۱۷  بیبه ترت  Tو بانک    Sبانک    يو نظارت  يقانون

و    ي قانون  سکير  ي دارد. شاخص ها  ي و نظارت  ي قانون  يهاسکيدر كاهش ر  يترنقش برجسته   ي هوش مصنوع   تم يلگوربر ا  يمبتن

بانک    Vک  بان  ينظارت ز  زین  Wو  تا حد  ر  افت،يكاهش    ياديدر ماه ششم  در ماه    Vبانک    يو نظارت  يقانون  سکياما شاخص 

و روش    افتي  شيدرصد افزا  0.۱در ماه چهارم    Wبانک    يو نظارت   يقانون  سکي. شاخص رافتيدرصد كاهش    ۱.2چهارم تنها  

ر  ي ثبات كاف  سکيهشدار زودهنگام ر  يسنت ر  نیانگینداشت. م  يو نظارت   يقانون  يهاسکيدر كاهش  و    ي قانون  سکيشاخص 



 

 سهيدر مقا  Rگروه    يو نظارت  يقانون  سکيشاخص ر  نیانگیدرصد بود. م  U  29.6   درصد و در گروه  R   27.51 وهدر گر  ينظارت

 .افتيدرصد كاهش  U 7.06 با گروه

 
 ي خارج يطیمح سکير ينیب  شی( دقت پ ۵)

ب  يطیمح  راتییتغ بازار  عملريسک  يالملل  نیدر  ها   ي اتیات  افزا  نیتام  رهیزنج  يشركت  برا  ي م   ش يرا  ها  بانک  حفظ   يدهد. 

با  تیامن خود  تام  د يوجوه  خدمات  ارائه  هنگام  مح  ي مال  نیدر  ب  ي اتیعمل  طیبه  ز  ي مللال  نیبازار  باشند.    ياديتوجه  داشته 

بانک انجام    يخارج  يطیمح   سکير  ينیبشیدقت پ   يماهه بر رو  ۶  مطالعه  کينشان داده شده است،    ۷همانطور كه در شکل  

 شد. 

  يطیمح  سکير  ي نیبشیدقت پ   نیانگیم  7bو شکل    دهد يبانک را نشان م   يخارج  يطیمح  سکير  ينیبشیدقت پ   7aشکل  

درصد بود كه در ماه دوم    ۷۵.۶8بانک اس در ماه اول    يخارج  يطیمح  سکير  ينیبشی. صحت پ دهديبانک را نشان م  يخارج

  سکير ينیب شیرا حفظ كرده است. در ماه ششم، دقت پ  يثابت  بتاً و از آن زمان تاكنون روند رشد نس افتي  شيدرصد افزا 2.0۱

بود و    Sمشابه بانک    باًيتقر  Tبانک    ينیبشیوسعه دقت پ از ماه اول بود. روند ت  شتریدرصد ب  ۶.88كه    دیدرصد رس  82.۵۶به  

پ   يروند صعود  شهیهم   ۶.08كه    دیرس  صددر  82.۳۳به    Tبانک    سکير  ينیبشیخود را حفظ كرده بود. در ماه ششم، دقت 

ب پ   شتریدرصد  دقت  بود.  اول  ماه  چهارم    Vبانک    ي نیبشیاز  ماه  م   0.2۵در  به  نسبت  دقت  درصد  و  داشت  كاهش  سوم  اه 

. در  افتي كاهش    Wبانک    سکير  ي نیب  ش یپنجم و ششم، دقت پ   ي درصد بود. در ماه ها  ۷8.۷۴در ماه ششم    سکير  ينیبشیپ 

  U  و در گروه   R  79.34٪   گروه  ي خارج  يطیمح  سکير  ينیبشیبود. دقت پ   رصد د  ۷۷.۵9  سکير  ي نیبشیماه ششم، دقت پ 

با    سهيدر مقا  ،ي بود. به طور كل  Uاز گروه    شتریدرصد ب  R 3.52گروه    ي خارج  يطیمح  سکير  ي نیبشیبود. دقت پ   76.64٪

اول  يهاروش اول  يهامدل  ،يسنت  سکير  هیهشدار  الگور  يمبتن  ريسک  هیهشدار  مصنوع   تميبر  م   يهوش  تنها  در    توانندينه 

 نقش ثبات دارند.  يفايبلکه هنگام ا ،ي خارج يطیمح سکير ينیب شیبهبود دقت نقش داشته باشند. از پ

 

 ي ریگ  جه ی. نت6  



 

ات مواجه ريسک  ريبانک و سا  ياتیعمل  سکيشركت، ر  ياعتبار  سکير  ریهنوز با تأث  المللنیتجارت ب  نیتأم  رهیزنج  يخدمات مال

  رهیزنج  ي خدمات مال  يهاسکير  يرا برا  يریشگیو پ   هیهشدار اول  يهاتیقابل  سک،يهشدار زودهنگام ر  ي سنت  يهااست. روش

م   نیتام ب  كنند،يمحدود  منجر  عملکرد  كه  مال  ي ناكافه  اشوديم   نیتام  رهیزنج  ي خدمات  حل  منظور  به  سه    ني.  از  مشکل، 

الگور  کیژنت  تميالگور  ،يمصنوع   يشبکه عصب  ،يهوش مصنوع   تميالگور برا  تميو    يخدمات مال  سکير  لیتحل  يازدحام ذرات 

ب  نیتام  رهیزنج انرژ   يالمللن یتجارت  شد.    يصنعت  اول  کياستفاده  هشدار    ن یتام  رهیزنج  يمال  تخدما  يبرا  ريسک  هیمدل 

 تم يبر الگور  يمبتن  سکيثابت شد كه مدل هشدار زودهنگام ر  ها،شيآزما  قيساخته شد. از طر  يصنعت انرژ  يالمللنیتجارت ب

را كاهش دهد. مدل    يصنعت انرژ  يالمللنیتجارت ب  نیتام  رهیزنج  يات موجود در خدمات مال ريسک  توانديم   يهوش مصنوع 

زودهن رهشدار  الگور  يتنمب  سکيگام  مصنوع   تميبر  مال  يم  يهوش  خدمات  به  نقش    نیتام  رهیزنج  يتواند  تا  كند  كمک 

 نیواردات و صادرات را تام  اسیكند تا مق  مي  كمکكوچک و متوسط    يانرژ  يبه شركت ها  جه یكنند و در نت  فايا  يقدرتمندتر

را    يات یعمل  يها  نهيرا بهبود بخشد و هز  يژبزرگ انر  ياشركت ه  هيتواند نرخ گردش سرما  يم  نیو گسترش دهند. همچن  يمال

 كاهش دهد. 
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Abstract 

As the process of global economic integration deepens, financial services in the supply chain of international 

trade have also flourished. International business supply chain financial services have played an important role 

in solving supply chain organizational financing. As far as the energy industry is concerned, international trade 

supply chain finance services can provide sufficient credit support for energy companies. This will solve the 

financing problem of small and medium-sized energy companies in import and export business, and it can also 

improve the capital turnover rate of large energy companies. However, since international trade supply chain 

financial services still face the impact of risks such as company credit risk, bank operational risk, and supply 

chain company information transmission risk, its performance in financing has not been fully implemented. 

Early warning and control of risks in international trade supply chain financial services can play the role of 

international trade supply chain financial services in promoting the development of the energy industry. 

Therefore, this paper used three artificial intelligence (AI) algorithms including artificial neural network, genetic 

algorithm and particle swarm algorithm to analyze the risk of financial services in the international trade supply 

chain of the energy industry. An early warning model of risk was built on the financial services supply chain of 

international trade of the energy industry, and an empirical study was conducted on the early warning model 

of risk. The research showed that the early warning model of risk based on artificial intelligence algorithm 

enables banks to improve the accuracy of credit assessment of companies by 7.43%  and the accuracy of 

information collection by 5.61%. It improved the accuracy of forecasting external environmental risks by 3.52%  

and reduced the bank's operational risk by 6.58% and legal and regulatory risk by 7.06% .  
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